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WiederhersteUung der Pollenfertilit/it 
in cytoplasmatisch m/innlich sterilem Roggen 

H. H.  GEIGER 

Lehrs tuh l  ftir angewandte  Genet ik  u n d  Pf lanzenz t ich tung  der Universit~it  Hohenhe im,  

S t u t t g a r t - H o h e n h e i m  (BRD) 

Restoration of Po l len  Fertility to Cytoplasmic Male Sterile Rye 

Summary. Thirteen homozygous inbred lines derived from European rye (Secale cereale L.) varieties were evaluated 
for their ability to restore pollen fertility to single crosses with the cytoplasmic male-sterile inbred line L 1 -  P as 
female parent. Two of the pollinator lines proved to be fully effective in restoring fertility. Eight lines were clas- 
sified as nonrestorer genotypes. No conclusive results were obtained for the three remaining pollinator lines. 

Ein le i tung  

Die K r e u z u n g  von  E r b k o m p o n e n t e n  in  dem ftir 
eine Hybr idz t i ch tung  erforderl ichen Umfang  ist bei 
vielen monok l inen  Nutzpf l anzen  n u t  du tch  den E in -  
satz der cy toplasmat isch-genisch  ve re rb ten  Pollen- 
steri l i t / i t  m6glich geworden (s. z. B. Duvick,  1966). 
Bei Fr i ich ten ,  deren generative Organe genu tz t  wer- 
den, ist dieser , , H y b r i d m e c h a n i s m u s "  al lerdings n u r  
anwendbar ,  wenn  der bes t / iubende Hybr ide l t e r  domi-  
n a n t e  Gene (Restorergene) zur Wiederhers te l lung  der 
Pol lenfer t i l i t / i t  in  den K r e u z u n g s n a c h k o m m e n  be- 
sitzt.  Bei Roggen (Secale cereale L.) wurde eine 
cytoplasmat isch-genische  Pol lenster i l i t / i t  bisher in 
zwei F/i l len nachgewiesen (Geiger u n d  Schnell,  t970;  
Geiger, 1971). Dabei  zeigte sich, dab Gene aus den 
jeweiligen , ,exot ischen" H e r k u n f t s p o p u l a t i o n e n  der 
Cytoplasmaquel len  zur Aufhebung  der Steri l i t / i t  be- 
f/ihigt sind. Hier  k a n n  je tz t  das Vorkommen  von  
Res torergenen  in adap t i e r t en  homozygoten  Inzuch t -  
l inien mi tge te i l t  werden.  

Material und Methoden  

Pollensterile Pflanzen der durch drei 1Riickkreuzungen 
in , ,Pampa"-Cytoplasma (Geiger und Schnell, 1970) einge- 
lagerten Inzuchtlinie L 1 wurden 1970 m i t t  3 homozygoten 
Inzuchtl inien aus sechs mitteleurop~ischen Roggensorten 
gekreuzt. Fiir die Linie L 1 wurde in friiheren Publika- 
t ionen (Geiger und Schnell, 197o; Geiger, 1971) die Ab- 
kiirzung A benutzt.  Die in Pampa-Cytoplasma iibertra- 
gene Form sei nachfolgend mit  L I - P  bezeichnet. 

Die Herstellung der Kreuzungen erfolgte durch offene 
Best/iubung in Isolierparzellen, die durch 2 m hohe Spann- 
w~tnde aus Poly~thylenfolie voneinander getrennt waren. 

(ms) eingestuft. Ferner wurde in den Klassen m f u n d  
pms die KeimfXhigkeit des Pollens nach Anf~rben in einer 
1 : l-Mischung aus Karmin-Essigs~ture und Glyzerin 
inikroskopisch ermittelt. Pro Pflanze wurden 6 Pr~parate 
angefertigt und darin 150--200 Pollenk6rner ausgezis 
Jedes Pr~parat enthielt eine Pollenstichprobe aus den 
Antheren eines J~hrchens der unteren, mittleren und 
oberen Region je zweier J~hren. 

Ergebnisse  und Diskuss ion  

A cht der dreizehn Best / iuber l in ien ergaben n u r  oder 
t ibelwiegend rn/innlich sterile N a c h k o m m e n  u n d  s ind 
deshalb als Nicht-Restorerlinien e inzus tufen  (s. Ta-  
belle). Beispiele hierftir s ind die in frt iheren Studien  
(Geiger u n d  Schnell, 1970) b e n u t z t e n  Inzuch t l i n i en  
L3, L73 u n d  L90. Bei zwei Best / iuber l in ien (LI8 u n d  

Tabelle. Pollensterilitiit in Einfachkreuzungen mit der 
cytoplasmatisch pollensterilen Inzuchtlinie L t -P  

I{reuzung 
Nachkolnlnen 

mf pms ms 

Keimf~higkeit (%) 
des Pollens in der 
Klasse + 

mf pms 

L t - P  • L3* 0 0 30 -- -- 
L I - P  X L8 3 0 27 80,6(3) -- 
L t - P  • L t2  1 1 28 -- 35,1(I) 
L I - P  • LI6 3 2 20 42,2(3) 18,2(2) 
L t - P  • L18 26 0 0 87,0(3) -- 
L I - P  • L35 o 2 27 -- 6,9(2) 
L I - P  • L48 0 0 30 -- -- 
L1-P • L6O 6 19 5 71,2(2) 2o,9(7) 
L1-P • L63 25 3 2 84,3(3) 28,2(3) 
L1-P • L73" 0 5 23 -- 11,8(5) 
L I - P  • L85 8 11 II 81,8(3) 6,2(6) 

Von jeder Kreuzung wurden im Winter  1970/71 etwa L I - P  • L90* 0 4 26 -- 25,7(3) 
30 Pflanzen zun~chst im Friihbeet und ab Anfang Februar LI -P • L99 9 3 15 81,6(4) 26,0(3) 
im Gewitchshaus angebaut. Mitte MArz 1971 bliihte das . . . . . . . . .  
Material. * L3, L90 und L73 wurden in friiheren Publikationen mit 

Nach visueller Beurteilung der Antheren (Geiger und den Abkiirzungen B, C und D bezeichnet. 
Schnell, 1970) wurden die Pflanzen als m~nnlich fertil + Die in l<lammern stehenden Ziffern geben die Anzahl 
(mr), partiell m~nnlich steril (pms) oder mAnnlich steril untersuchter Pflanzen an. 
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L63) waren dagegen alle bzw. fast  alle Nachkommen 
m~innlich fertil. Die Keimfiihigkeit des Pollens lag 
bier in derselben Gr68enordnung wie in dem yon 
Mfintzing (1946) untersuchten Roggenmater ial  mit  
, ,normalem" Cytoplasma. Beide Linien stellen also 
Restorerformen dar. Drei Inzuchtlinien (L60, L85 
und L99) konnten nicht klassifiziert werden, da 
unter  ihren Nachkommen weder die pollenfertilen 
noch die pollensterilen Pflanzen deutlich iiberwogen. 

Einer Erkl~rung bedarf das Vorkommen von zwei 
m~innlich sterilen Pflanzen in der Kreuzung L I - P  
• L63 sowie von einigen m~innlich ]ertilen Individuen 

in den Nachkommenschaf ten  der Nicht-Restorerlinien 
L8, L I 2  und LI6.  Wahrscheinlich handelt  es sich 
hierbei um Best~iubungsfehler, die bei Verwendung 
von Trennw~tnden als alleiniger IsolierungsmaBnahme 
nicht ganz auszuschliegen sind. Indessen deuten die 
in neun Kreuzungen auftretenden partiell m~nnlich 
sterilen Nachkommen auf modifizierend wirkende 
Umwelteinflfisse bin. Untersuchungen bei anderen 
Objekten (s. z. B. Wilson, 1968; Sharma und Singh, 
t968; Marrewijk, 1969) haben gezeigt, dab Umwelt-  
faktoren erhebliche Verschiebungen der Sterilit~its- 
Fertilit~tts-Relationen bedingen k6nnen. M6glicher- 
weise sind solche Modifikationen in den bier unklar  
gebliebenen F~illen (L60, L85, L99) besonders drastisch 
in Erscheinung getreten.  Andererseits k6nnten auch 
Unterschiede m der Anzahl, Art  oder allelen Form 
der Sterilifitt-kontrollierenden Gene fiir das abwei- 
chende Verhalten der betreffenden Inzuchtlinien ver- 
antwortl ich sein. 
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Frau Scheffzik, Herrn Schiwitz und Herrn Nussbaumer 
sei fiir die verantwortungsvolle technische Mithilfe ge- 
dankt. 

Zusammenfassung 

Dreizehn homozygote  Inzuchtlinien aus europ/ii- 
schen Roggensorten wurden auf ihre Fiihigkeit ge- 
testet,  in Einfachkreuzungen mit  der cytoplasma-  
tisch miinnlich sterilen Inzuchtlinie L t - P  die Pollen- 
fertilit~t wiederherzustellen. Zwei von den BestAu- 
berlinien erwiesen sich als voll wirksame Restorerfor- 
men. Acht Linien wurden als Nicht-Restorergeno- 
typen eingestuft. Ffir die tibrigen drei Linien konn- 
ten keine schliissigen Ergebnisse erzielt werden. 
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